CTAHOBHUIIE

ot goi. 1-p MBanka IlerpoBa CnacoBa
NOHX- BAH, JIabopatopus ,,PeakTHBHOCT Ha TBBPIU MOBBPXHOCTH

YJIcH Ha HAy4HO XYypH, chritacHo 3amoBea Ne P/1-09-274/31. 10. 2018 r. na Jlupekropa Ha
HNHuctutyTa no oprannyna xumus ¢ Lleatsp no ¢puroxumust, BAH

OTtHocHO: TpupoOMBaHe Ha oOpa3zoBaTenHa M HaydHa crerneH “Jlokrop™ or PagoctuHa
Hukonaesa MBaHnoBa, acucteHT B naboparopus ,,OpraHHYHH PEaKkIHMd BBPXY MHUKPOIIOPECTH
marepuanu” kbM MHCTUTYT Mo oprannuna xumust ¢ LlenTsp no ¢putoxumusi, BAH.

Tema Ha qucepTanMOHHUA TPYA: “MHONOKOMIOHEHTHH HAHOCTPYKTYPHUPAHH KaTaau3aTOPH
Ha OCHOBAaTa Ha ME30IIOPECTH LIEPUEB U TUTAHOB OKcuau: llomydaBane, XapakrepusupaHe u
KaTAJINTUYHU CBOMCTBA B PEAKLIMs HAa MBJIHO OKUCIICHHE HA €TUJIaleTaT .

Kparku 6morpaguynu JaHHHU 32 JOKTOPAHTA

Acucrent Pagoctuna MBaHoBa ¢ mpumoOuia Maructbpcka crened npe3 2014 r BB OXD,
CVY. Or 2013 r padoru B MHCcTUTYyT MO oprannuHa xumus c¢ Llentsp no ¢guroxumus, bAH,
naboparopust “OpraHuyHH peakliy BbPXY MUKPOMOpPECTH MaTtepranu”. JucepTallMoHHUAT U
TpyA € u3paboTeH mox pbKoBojacTBOTO Ha mpod. nH Tans LlonueBa u mom. a-p Momumn
JAnumutpos.

XapakTepucTHKA U OLIEHKA HA JUCEPTALMOHHUSA TPYA

JlucepranusTa € CTpyKTypHpaHa ChIVIACHO CTaHIAPTHUTE U3UCKBAHUS U ChIbpKa 236
CTpaHHIHM, WitocTpupana € cbc 70 ¢urypm, 38 tabmumm u 3 cxemu. Llutmpanm ca 566
M3TOYHUIM. ABTOpedeparbT € MpeICTaBeH B CBHOTBETCTBHE C HCEPTALMOHHUS TPYI.
Odopmen e nperu3HO U J0Ope OTpa3siBa B pe3loMe MPOBEICHUTE U3CIIECIBAHHUS U TIOIYUCHNUTE
pe3yaTaru.

AKTYaJIHOCT HA TeMATHKATA U 11eJ1eCHO0PA3HOCT HA MOCTABEHUTE LeJIU U 32124

Temara Ha JHCEPTAIMOHHUS TPYI € TPSKO CBBbp3aHa C OMa3BaHE HA MPHUPOJHATA
cpena, KaTo ce OTHAcs JO MOJy4yaBaHe M M3CJe/IBaHe Ha HOBU €(DEeKTHBHH KaTalU3aTOPH 3a
HaMaJIIBaHC CBHALPKAHUECTO Ha TOKCHMYHU CMHCHU OT JICTJIMBU OpraHUYHU CHEAWMHCHUA
(JIOC).

B nmuteparypHus 0030p € HanpaBeH IMperJiel Ha HEMOCPEICTBEHO OMACHU 3a KUBOTA
win 3apaseto JIOC, TeXHUTe U3TOYHUIM U BB3/ICHCTBUETO UM BHPXY OKOJHATa cpefa, KakTo
1 Ha Haﬁ-paSHpOCTpaHeHHTC MCTOAN 3a TAXHOTO CIMMHHHUPAHC. BaoumMmannero € HacoueHo
KbM KaTaJTUTHYHOTO U3TapsHE KaTo €KOJIOTOChOOpa3eH U MKOHOMHUYECKU €(hEeKTHBEH METOJ.
Pasrnemanu ca mpeamMcTBaTa M HEJOCTATHIIUTE HA OrPOMEH Opol METalHW, OKCHJIHH,
HAHECEHW M JIp. KaTalM3aTOpH, KAaKTO W KIACHYECKHUTe MEXaHU3MHU Ha KaTaJIUTHYHOTO
okucnenue. Oco0eHO BHUMaHUE € OObpPHATO HAa ME30MOPECTUTE MaTEepPHAIHM C TOJpeacHa
MopecTa CTPYKTypa U Ha MHOTOKOMITOHEHTHH METaJIOOKCHUHU CUCTEMHU, METOJIUTE 32 CUHTE3,
XapakTepu3upaHe U NPWIOKEHUETO UM B KaTaIn3a.

Bb3 ocHOBa Ha H3BOAHWTE OT NUTEpaTypHUs 0030p, € QopMmynaupaHa IenTa Ha
TUCepTalUsITa: NONYYaA8aHe HA BUCOKO eeKmUsHU Kamanu3zamopu 3d eluMuHupaHe Ha
gpeonu eazoeu emucuu om JIOC wupe3 cunme3 Ha CbBPEMEHHU HAHOPA3MEPHU
MYTMUKOMNOHEHMHU MEMANO00OKCUOHU CUCMEMU HA OCHO8AMA HA Yepues U Mumanos OKCUOU.
3a mony4yaBaHe Ha MaTepUadd C KOHTPOJIMPYEMH KATaUTUYHU CBOKMCTBA, CIIELUATHO
BHHMaHUE CE OTJICJI Ha ONTHMHU3MPAHETO HA ChCTaBa M yCJOBHSATA 3a MOTyYaBaHe, KAKTO U
Ha MPUPOAATa HA AKTUBHUTE IEHTPOBE U MEXaHU3Ma Ha KaTATUTUYHO OKHCIICHHE BHPXY THX.
Karo monenno ceenunenue ot JIOC ce n3non3Ba eTHIIALIETAT.



3amaunTe Ha AMCEpTAIMATA ca KOPEKTHO (POPMYIUPAHU W MOIXOASIIO MOAOpaHU 3a
MIOCTUTaHE Ha 3aJioKeHaTa 1en. ExcriepuMeHTamTHuTe u3ciaeIBaHus ca HAaCOYEHH KbM CHUHTE3
Ha MacCHMBHU ¥ HAHECEHW CMECEHOOKCHUIHU IIEpUU-CHIBPKAIIM HAHOKOMIIO3UTH H
MHOTOKOMIIOHEHTHH KOMIO3UTH Ha ocHoBata Ha T10;. Te3n MaTrepuanu ca XxapakTepu3upaHu
4pe3 MOIXoAsl (pU3MKOXUMHYHM MeTomu (HuckoTemmeparypHa axcopOuus Ha Nz, XRD,
DR-UV- cnekrpockonus, IR crnekTpockomnus, BKIIOUYHUTEIHO W Ha aacopOupaH MUPHIWH,
PamanoBa criekrpockomnus, XPS, Mpocbayeposa criekrpockonusi, SEM, TEM, H,-TPR) u ca
MO/IJIO’KEHU Ha KaTAIUTUYHU U3MHUTAHUS B PEaKLUs HA IIBJIHO OKHUCIICHUE Ha €TUJIAIeTaT KaTo
TECT peaKIys 3a U3SCHSIBAHE HAa BpPb3KaTa MEKIY METOJ Ha MOJIydyaBaHe, ChCTaB M CTPYKTypa
Ha KaTalu3aTOPUTE U KaTaTUTUYHA aKTUBHOCT.

IIprHOCH M 3HAYMMOCT Ha Pa3padoTKAaTa 3a HAYKATA M NPAKTHKATA

B pesynTaT Ha npoBeeHUTE U3CIIEIBAHUS Ca HAMEPEHHU 3aBUCUMOCTU MEXK/Y ChCTaB,
CTPYKTypa M KaTaJUTUYHA aKTMBHOCT Ha CHUHTe3upaHuTe oOexktu. HamepeHo e, ue B
3aBUCHMOCT OT METO/a Ha IOJIydyaBaHE ONTUMAIHOTO choTHomeHue Ce/Zr, ocurypsaiio
BHCOKA KaTaJIUTUYHA aKTUBHOCT U CEJIEKTUBHOCT IPU OKHCICHHE Ha €THJIALETaT € PAa3IM4HO.
Pa3paboTeHa e n HOBAa CHHTETHYHA METOAMKA Oe3 M3II0JI3BaHE HA TEMIUICHT, oOe3mnedaBalna
nojryyaBaHe Ha cMeceHu Ce-Zr ¢ molo0peHr TEKCTYPHU U CTPYKTYPHH XapaKTEPUCTUKH.

VY CTaHOBEHO €, 4e upe3 HaHACSAHE Ha MaHraH-LIEPUEBOOKCHIHA (Da3a BbpPXY pa3IUuYHU
CTPYKTYPUPAHU ME30IOPECTH CHIIMKATHU HOCUTEIN MOJKE J1a Ce peryjupa B3auMoIeiiCTBUETO
MEX/y aKTUBHUTE KOMIIOHEHTH, KaTO TOBa B3aUMOJICHCTBUE C€ ONpeneNs OT BHAAa Ha
nopecrata CTpykTypa Ha HocuTens. [Ipu oTnaraHero ce HaOmroJaBa M 3aMecTBaHE Ha
MaHraHOBH MOHHM B LEPUEBOOKCUIHATA PELIETKA, KaTO TOBAa IPOMEHS OKUCIUTEIHO-
PEeyKIIMOHHUTE CBOMCTBA HA KaTaJIU3aTOPUTE.

Hamepeno e, ye akTHBHOCTTa Ha JKEISI30-TUTAH OKCHUJIHU KaTaJlU3aTOpPU CHIIHO C€
BJIMSIE OT ChIbP)KAaHUETO Ha JKEJA30 U YCIOBUATA Ha MOJIyYyaBaHe. Y CTAHOBEHO €, Hail-BHCOKa
KaTaJUTUYHATa aKTUBHOCT B OKMCJICHHWE Ha €TWJIALIETAaT € MOCTUrHaTa MpU MOAU(UIMPAH C
Fe tutanoB okcua, 1otupan ¢ Mainku koiauuyectsa Hf, kpaeTo e HabmogaBaHoO NPUCHCTBUETO
Ha TOJISIMA YacT JIECHO PeIyLIUPYEMH XeMaTUTHU YaCTULIH.

HanacsiHeTO Ha MOHOKOMITOHEHTHH MEIHH W KOOanToBH okcuau Ha TiO; TpeTupaH ¢
BOJOPOJ IpH BHCOKAa TeMIlepaTypa BOJM 1O HaMajeHa KaTaIUTH4YHA aKTUBHOCT MOpaau
KHUCIOPOAHU JeQEeKTH Ha HOCUTEJNs, HO MOA00psiBa TAXHOTO CHHEPTrHYHO JEHCTBHE IPH
CMECEHHU MEJHO-KOOAITOBH OKCUJIH, B CPABHEHUE C HAHECEHU Ha CHIMKaTeH HocuTen. Te3n
edexTH MoraT J1a Ob/1aT KOHTPOJIMPaHU Ype3 BHAcsHe Ha HuoOueB okcu B TiO,.

Karto mpunoc Ha nucepralioHHMs TPyA MOXE Ja ce OTOENeXH, 4e 3a IPbB IBT €
U3CJIEIBAaHO BJIMSHUETO Ha M30MOPGHOTO 3aMECTBAaHE C M30BAJEHTHU M XETEPOBAIECHTHH
Honu B pewetkute Ha T102 n CeO; BbpXY KaTAIUTUYHO aKTUBHUTE LIEHTPOBE B pEakliys Ha
OBJIHO OKHMCIeHMe Ha eruinauerar. llpeaBun ycraHoBeHus ¢akT, 4ve naedeKkTuTe B
CMECEHOOKCUJHUTE HOCUTENIM TPOMEHSAT ChCTaBa U KaTAJUTHYHOTO TIOBEJEHHE Ha
HaHECEHUTE aKTHBHHU (ha3u € BH3MOXKHO IOJy4yaBaHETO Ha KaTalU3aTOpU C PerylupyemMu
cBolicTBa. Pa3paboTeH € 1 HOB OpUTrMHAIEH U NKOHOMUYECKU U3rOZIEH MOIXO0/ 32 OJy4aBaHe
Ha MaTepuany Ha ocHoBaTa Ha Ce-Zr OMHapHU OKCUAM C OA00pEeHH KaTaTUTUYHU CBOWCTBA B
I'BJIHO OKHMCIICHUE Ha €TUJIALETAT.

IIpeunenka Ha my0/IMKaALMUTE O JUCEPTAIUOHHHUS TPYA

Karo pe3yarar or npoBeeHUTE B paMKUTE Ha JTUCEPTALMOHHUS TPY[ U3CIEABaHUS ca
uzne3nu 12 wayyHu myOnMKalnuu, BBPXY KOMTO ca 3alems3anu 26 nurara. [leBer ot
MyOJIMKAalMUTE ca B CIIUCAHUs C UMIAKT-pakTop, Mmexkay ¢ QL. B 6 mybmmkanuu PamoctuHa
VBaHOBa € I'bpBU aBTOP, a B S- BTOPH, KOETO SBHO IOKa3Ba 3HAYUTEIHMS M IMPHHOC B
HayyHUTE u3cienBaHus. JlokTopaHTkaTa € ydacTBaia B 16 HayuHu (GopyMH C YCTHU U
nocrepHu jaoknanu. PagoctuHa lBaHoBa e paboTwia wium paboTH U TOHACTOSIIEM I10
U3IBJIHEHUETO Ha 5 HAyYHH MPOEKTH.



Haykomerpuunute  moka3arenyd  HAAXBBPIAT  MHOTOKPAaTHO  W3HCKBAaHUSATA,
HeoOxouMu 3a puo0MBaHe Ha 0Opa3oBaTeIHa U HayyHaTa CTEeMeH ,,JJ0KTop .

JApyru nanHm 3a KaHauaaTa

CrneunanaHo uckaMm J1a oTOernexa, 4e JOKTOpaHTKaTa € Mojy4uia Harpagata Ha bAH
“UBan EBcrpatuen I'emoB” 3a Hail-muaau ydyenu 10 30 TOAUHU 32 HAYYHU MOCTHXKEHUS B
HanpasieHue ,,HaHOHayKu, HOBUM MaTepUalu U TEXHOJIOTUU 110 KOHKYpC 3a 2017 r., KoeTo ¢
roJisIMO MIPU3HAHKE 32 MOTEHIIMAJIa HA PA3BUTHUETO M KAaTO y4EH.

3AKVIIOYEHUE

[IpoBeneHO € CHBPEMEHHO, 3aABI00YCHO U3CJICIBaHE BBPXY IIOJIy4aBaHETO Ha
KaTajau3aTopu 3a €IMMHHUpaHe Ha BpeaHu ra3zoBu emucuu or JIOC uype3 cuHTE3 Ha
ChBPEMEHHU HAHOPA3MEPHU MYJITHUKOMIIOHEHTHU METAJIOOKCUJHU CUCTEMH Ha OCHOBAaTa Ha
LIEpUEB U TUTAHOB OKCUAU. Pa3kpuTu ca BB3MOXKHOCTHTE 3a KOHTPOJ Ha ChCTOSHUETO Ha
HaHECeHaTa METAIIOOKCHIHA aKTHBHA (Da3a upe3 moa00p Ha HOCUTEIIS U YCIIOBHSITA HAa CUHTE3.
JIOKTOpaHTBT € OBJaAsI ChbBPEMEHHUM CHHTETHMYHHM NPOLEAYpH, MOJIYy4YWJI € 3HAHMUS 3a
XapaKTepU3upaHe Ha MaTepHaTd C Pa3IMIHA (PU3UKOXMMHUYHU METOJH, KaKTO M TaKWUBa B
objacTTa Ha KaTAIUTUYHUTE wu3cieaABaHusA. l[IpeacTtaBeHMSIT MM 32  CTaHOBHIIEC
JIvcepTaloneH Tpya Ha Pagoctruna MiBaHOBa € CEpUO3HO U3CIEABAHE, YUUTO TPUHOCU MOTAT
Jla ce OMpeneNsIT KaTo HOBOCT 3a HayKaTa C SICHO o4epTaBaHe 00JiacTTa Ha MPUIIOKUMOCT Ha
MpeAcTaBeHuTe pe3ynraru. Jlucepranusara HaBIHO OTroBapsi Ha u3nckBanusTa Ha 3PACPB
u [IpaBunnuka Ha MOXI®P-bBAH 3a npuiioxkeHueTo My, KOETO TBbPJIO MU JaBa OCHOBAHHE J1a
ro ouens ITOJIOXXKHUTEJIHO.

B®3 ocHoBa Ha TOBa, yOemeHO mpenopbuBaM Ha mouutaeMoTo HaydHo xypu na
riacyBa 3A NpuchxkIaHe Ha oOpa3oBaTelHaTa M Hay4yHa CTENEH “JAOKTOp” IO HalpaBlieHUE
»XHAMHUYECKH HayKu‘, Hay4yHa cHenuanHoct ,,OprannyHa xumus Ha Pagoctuna Hukonaesa
HBanoBa.

Codus, 21. 12. 2018 r. [oamnuc:

notr. 1-p Y. CnacoBa



